Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica — informatica

MODEL

* Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* Latoate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

6
5p | 1. Bestimme den reellen Teil der komplexen Zahl (\@ + i) .

5p | 2. Essai die Funktion f:(0,0) - R, f(x)=% . Berechne ( f o f)(512).
X
5p | 3. Losein der Menge der reellen Zahlen die Gleichung cos2x +sinx =0.
5p | 4. Essai dieMenge M ={0,1,2,3,4,5 . Bestimme die Anzahl der Trippeln (a,b,c) mit der Eigenschaft,
dass a,b,cO0M unda<b<c.
5p | 5. Berechne die Distanz zwischen den parallelen Geraden die von den Gleichungen x+2y =6 und

2x+4y =11.bestimmt sind.
5p | 6. Das Parallelogramm ABCD hat AB =1, BC =2 und m(<«BAD) =60°. Berechne das Skalarprodukt
ACAD.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

ax+by+cz=b
1. Fir a,b,cOR", sei dasSystem { cx+ay+bz=a , x,y,zOR.
bx+cy+az=c
5p | a) Zeige, dassdie Determinante des Systems A = (a +b +c)(a® +b? +c? —ab —ac —bc).ist.
5p | b) L&sedas System im Fall, dass es|6sbar bestimmt ist.
5p | ©) Wenn bekannt ist dass, a® +b? +c? —ab —ac —bc =0, zeige, dass das System unendlich viele
Lésungen (X, y, z) hat, sodass x*+y? =z-1,

2. Essa dieMenge Gz{[g 2j| a,b,cDZ4}.

5p | a) Bestimmedie Anzahl der Elemente der Menge G.

50 | b) Gibein Beispiel von einer Matrix ADJG mit der Eigenschaft det A%0 und det A>=0.

5p | ¢) Bestimmedie Anzahl der Lésungen der Gleichung X 2 =(é gj X0OG.

Probé scrisd la MATEMATICA 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica



SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

_ X +x+l
x+1
5p a) Bestimme die Gleichung der Asymptote gegen +co an das Schaubild der Funktion f.

5p | b)Berechne f'(x), xOR\{ 1.
5p | ©) Beweise, dassdie Funktion f auf dem Intervall (—c0,~1) konkav ist.
2. Esseien, fir alle nON", die Funktionen fp:R - R, f,(X) =|sinnx| und die Zahlen

_ 2 fa(¥)
o= 0 g

1. Essei dieFunktion f:R\{-3 - R, f(X)

5p | &) Berechne J.;T f, () dx.
5p b) Zeige dass I,<In2.

5p C) Zeige, dass |n_3(i+ 1 +...+ij.

mln+l n+2 2n

Probé scrisd la MATEMATICA
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica



Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

* Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor

MODEL

 Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda

fractiuni de punct.

» Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat

pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1
z=2 £+li =2(cos’—7+isin£j 2
2 2 6 6 P
£=2° cos%T+isin6—6ﬂj =-2°= Rez’ =-64 3p
2.
f (512) -1 2p
8
1
(fof)(512)=f(§j=2 3
3- - . . 2 . - - 1 . .
Ecuatiadevine 2sin“x—-sinx-1=0, cu solutiile sSnx= _E si snx=1. 3p
Obinem x=7—2T+2kiT, kOZ , sau x:(—)k+lg+krr, kOZ . 2
4. | Numarul cerut este egal cu numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii M 3p
AcestaesteC? = 20. 2p
S. | Punctul A(0, 3) seafla pe prima dreapta. X
p
2[0+43-1
Distanta este d( A, dz):| ]1 =1 :ﬁ. 3p
N2+ 42 V20 10
6. E@z(ﬁa+ﬁ)@=ﬁ3@+ﬁz 3p
AB[AD =1[2[60s60" =1 1p
AC[AD =1+22 =5 1p

SUBIECTUL al Il -lea

(30 de puncte)

la)|la b c| |a+tb+c b c 1bc 2p
c a bj=|at+b+c a bj=(at+tb+c)|1 a b
b ¢ al| |atb+c c a 1l c a
Barem de evaluare si de notare 3

Proba scrisd la MATEMATICA
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica



1 b c 3p
1 a b|=a?+b?+c? —ab —ac —bc, de unde rezulti concluzia
1 c a
b) | Observimca x=0, y =1, z=0 verifica sistemul. 3p
Cum solutia este unica, aceasta este solutia cautata. 2p
0 | a?+b?+c? —ab-ac —-bc =0 - (a -b)® +(a <)* Hc )? =0 - a=b=c. 2p
Sistemul are o infinitate de solutii deforma x=a,y=4,z=1-a -f. 2
Putemqu:1,6’=%(—1+\/1—4a'2 —4a), cu 4a® +4a -1<0. 1p
2.a) | a, b, cpot luafiecare 4 valori 3p
Avem 4° =64 matrice. 2
p
b) 10
Luam A= 3p
0 2
det(A) =2, det(A%) =0 2p
c) a b a’ b(a+c
X=|. |=>X*=|. (a+c) 2p
0 ¢ 0 c?
Ecuatiadevine a? =1, b(a+c) =0,c* =0. ;E
Obtinem al{13,& {0, 0, deci exista 4 solutii
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
13 Iim—f (x) =l=>m=1 2p
Xoo X
lim(f(x)—x) =0, deci avem asimptota oblica y=x. 3p
b) | (2x+1)(x +1) —(x? +x +1)
f'(x) = > 3p
(x+1)
X2 + 2%
f'(x)=
() (x+1)? 2p
C) 2
f"(x) = 3
M=o p
f"(x) <0, D)D—éo -, 1), deci f este concava pe (—oo, -1) 2p
2.8) [J1sin2x]dx = | "25in 2xdx — ~[ 7 sin2xdx 2p
| = —COSZX‘HIZ +cost‘ Vg 2p
2 0 2 lm2
| =2 1p
b) 2nf (X) 2711
=] dx<j 3p
j’Z”de Inx|2”-In2 2p
1
V=gt p
2p

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica




nn+n|S|nt| n 72 7T|Slnt| 2n 7 |Sint]|
In .[nn dt + jnmn dt +... .[Znﬁnt dt
1 T+ 77 1 N2 m 1 oonm .
I, > f |sint |dt + ————| |sint|dt +... +—”[2 Jsint|dt
an+1)° "7 mAn+2)° N 2n n 7=

Din j(k+l)”|smt|dt=2, K1 Z rezulta concluzia.

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica




Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

MODEL

Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5P | 1. Essei diearithmetische Folge (a,) , inwelcher a =3 und a; = 7. Berechne die Summe der ersten
10 Glieder der Folge.
5p | 2. Bestimme diereellen Zahlen mfir welche der Punkt A(m,-1) dem Schaubild der Funktion
f:R - R, f(x)=x%-3x+1 angehtrt.
op | 3. Losein der Menge der reellen Zahlen die Gleichung logg(2x+3) =2.
5p | 4. Bestimme die Anzahl der Teilmengen mit 3 Elementen einer Menge welche 5 Elemente hat.
5p | 5. Im kartesischen System xOy seien die Punkte A(-1,-2), B(1,2) und C(2,-1). Berechne die Distanz
von dem Punkt C zu dem Mittelpunkt der Strecke AB.
5p | 6. DasDreieck ABC hat AB =8, AC =8 und m(«BAC) =30". Berechne den Fl&cheninhalt des
Dreiecks ABC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
311 0 3 4 1 00
1. EssdlendieMatrizen A=|0 3 1|,B=/0 0 3|, I3=0 1 O/ unddieFunktion
0 0 3 0 0O 0 01
f: M3(R) - Mg(R), f(X)=X?-3X +l,,wobel X?=XI[X.
5p a) Berechne det(l; + B).
5P | b)Beweise, dass f(A)=15+B.
op C) Zeige, dass ( f(A))3 =13+3B +3B2, wobei (f (A))3 =f(A O (AT (A.
2. In der Menge der ganzen Zahlen definiert man die Verknipfungen xOy= x+ y- 3 und
xoy=(x-3)(y-3) +3.
S5p | a)Loésein der Menge der ganzen Zahlen die Gleichung xo x = x X .
5p b) Bestimme die ganze Zahl a mit der Eigenschaft, dass xoa =3, fir jede ganze Zahl x.
O(y+ D=4
9P | ¢) Lése das Gleichungssystem xHy+ D ,wobei x,yOZ .
(x-y)o1=5

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.



SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Essd dieFunktion f:R” - R, f(x)=x 2
X

5p | a) Berechne f'(x), xOR".

5P | b) Berechne IimM.
x-1 x-1

5p | c) Bestimme die Monotonieintervalle der Funktion f.

2. Essdi dieFunktion f:[0,1] - R, f(x)= x2-x2 .

Sp | a) Berechne das Volumen des K érpers der durch Rotation des Schaubildes der Funktion f, um die Ox
Achse, entsteht.

1
9P | b) Berechne I f(x) dx.
0

f f ()t

5p | c) Berechne lim?2
X-0 X

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.



Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea gtiinte ale naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

» Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

 Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

» Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. a1=3 a1=3
R .
=7 r=2
ap =21 1p
+ 10
§p =A%) 10 a21°) =120 2
2| A(Mm-1)0G~ f(m=-1om?-3m+l=- 3p
m=2 sau m=1 2p
3. 3
2x+3>0:>xDE qu j 1p
3
2x+3:25:>x:11D(— 590 j 4p
4 1 c3= 3p
=10 2p
5. Fie M mijlocul segmentului AB = M (0,0) 2p
Scriereaformulei distantel dintre 2 puncte 1p
CM =45 2p
6. '
Aria pABC = ABLACISNA 2
8[8@13 3p
- 2_1p
2
SUBIECTUL al |l - lea (30 de puncte)
1a) 13 4
I3+B={0 1 3 2p
0 0 1
3p
det(l; + B) =1
Barem de evaluare si de notare 8

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.



b) 9 6 7
A2=|0 9 6 2p
0 0 9
f(A)=A2-3A+I5 = 1p
=1,+B 2p
| (f()=(13+B)% =1, +3B +382 +B3 2p
83:03 2p
Finalizare 1p
28) | (x-3)2-2(x-3) =0 2p
(x=3)(x-5) =0 1p
X=3 sau X=5 2p
b) | (x-3)(a-3)+3=3 2p
a=302Z 3p
Q x+y:6
(x-y=-3)(-2) =2 3p
Xx=4
y=2 2
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
1. '
? () =3¢ 2p
H’ -1 2
X X2 1p
Finalizare
by | . f(x)-f(1)
7 M/ =911 3
L”H x-1 ( ) P
f'(1)=0 2p
Q| f'(x)=0 = x=1x=-1 1p
Din tabelul de variatie rezultd f crescitoare pe (—oo,~1] si pe[1; +o) 2p
si f descrescitoare pe[-1;0)si pe (0;1] 2p
2.a) 1 1
Vzﬂjfz(x)dxzﬂsz(Z—xz)dxz 1p
0 0
2 e 2
13 5o
_In 2p
15
b) |1 11
Ix 2-%? dx=——j«ﬁdt= 3p
0 25

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.




_tit2_22-1 2p
3 3
0| x o3 (2—x2) [5_\2
[f(t)dt="2=~ 3
: 3 3 P
2-x2|N2-x? 2
2&_( ) 3 112 X 2x) 5 2p
lim—3 3 =lim—2—3 =22
2
x-0 X x-0 2X 2

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

MODEL

* Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass nach willkurlicher Auswahl eines Elementes der Menge
{0,1,2,3,4, dieses Lésung der Gleichung x° - 4x +3=0.ist.
5p | 2. Berechnedie Summe S=1+2 +3 +... +40.

5p | 3. Bestimme die Werte des reellen Parameters m so, dass die Gleichung x? - 4mx +1=0 reelle Lésungen
hat.

5p | 4. Berechne die Distanz von dem Punkt A(L,2) zu der Geraden d: x+y +1=0.
5p | 5.Losein R die Gleichung 72* —-8T% +7 =0.
5P | 6. Berechne %005135" +3sin135°.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

In der Menge der ganzen Zahlen definiert man die Verknlpfung xOy= xy+ 2x+ 2y+ a, mit alJZ.
5p | @) Bestimme allZ wenn bekannt ist, dass legea” [I' neutrales Element zul &sst.

5p | b) Fir a=2 beweise, dass die Verknupfung " I’ assoziativ ist.

5p | ¢) Wenn a=2 zeige, dass (x+y+2) Oz= (xOzp (yd zy 2,furale x,y,zOZ.

5p | d) Fiir a=2 bestimme dieMenge M ={x0Z| existi X1 Z, astfel incat ¥ X- 1.

5p | e) Fur a=2 bestimme x,yUZ , so,dass x[y= 3.

5p | f) Essei dieMenge H ={-3 -1} . Bestimme alZ so, dass, fur ale x,yOH , xOyd H folgt.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1 a a°
Essaendieredlen Zahlen a,b,c und die Determinante D=1 b b?|.
1 ¢ ¢

5p | @) Fir a=1, b=2 und c =3, berechne die Determinante D.

5p | b) Zeige, dasswenn a=b, dann D =0.

5p | ¢) Fir b=2 und ¢=3, bestimme al0lR, so,dass D=2.

5p | d) Beweise, dass D =(b-a) [{c -a) [{ic -b).

5p | €) Zeige, dasswenn D =0, dann sind wenigstens zwei von den Zahlen a, b und ¢ gleich.
5p | f) Zeige, dasswenn a,b,cZ, dannist D eine ganze gerade Zahl.

Probé scrisd la MATEMATICA 11
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare



Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

* Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

« Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
D] x2-ax+3=0=x =1, x, =3 2
Finaizare: Pzé 3p

2) 1+2+3+...+40 =%m= 3p
=820 2p

3| a=16m? -4 2p

" [ .

4) | Scriereaformulei

1+2+1 >
+2+
d(Ad)=—"—1=22 2
( ) 2 p
5| 7"=y; y*-8y+7=0 1p
“=1=x=0 2p
Yo =T1T= X% =1 2p
®) | cosi35’ = -cos45’; sin135° =sin45’ 2
Fi naIizare:%coslS5° +3sin135° =¥ 3p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
a) | Din definitiaelementului neutru si cum legea este comutativa, avem xOe= x, 0OX] Z 1p
+2=1
(e+2)x+2e+a=x, Xl Z deunde {e 2p
2e+a=0 5
Deci a=2 si e=-1. P
b) | (xOyDz x1(¥ 2] x¥z Z 1p
(xOy)dz xyz 2(xyr yz 2 4(x+- y+ z}+ 6 2p
xO(yOzZF xyz 2(xyr yz+ zx)+ 4(x+ y+ z}+ 6 2p
) | xOy= (x+ 2)(y+ 2= 2= (x+y+2) Oz= (x+ y+ 4)(z+2)-2 2p
Barem de evaluare si de notare 12

Proba scrisd la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare



(xOzp+ (yOzp 2= (% 2)(z+ 2 2+ (y+ 2)(z+ 2)- 2+ 2= 2p
=(x+y+4)(z+2) -2 =(x +y +2) & 1p
9 Din x[OX'= (x+ 2)(x* 2)— 2=-1,rezulta X' =-2 + 12 0Z pentru xOZ 2p
X
(x+2)|L, adicd (x+2)Of 13 2p
M ={-3 -1} P
€) | Din xOy= 3 seobtine (x+2)(y +2) =5 1p
Findizare: (xy)O{f 1.3).F 3- 7),(3- 1),F 7= 3)} 4p
)| (-3y0-3)=a-3=(-D0c 104 3 1 =ad{0,2 2p
(-3)0-D= DOE 3 a 514 3 §=ad{24 2p
a=2 ]_p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
a) 1 1
D=1 2 4 2p
1 3 9
Findizare D =2 3p
b) 1 a a°
a=b=>D=[l a a°
2p
1 ¢ ¢
Finaizare: D=0 3p
©) | D=a?-5a+6 2p
D=2=a?-5a+4=0 tp
a=lsau a=4 2p
d) 1 a a°
Scazand primalinie din celelalte doud obtinem D =|0 b-a b? —a? ,
p
Oc-ac®-a°
1 a a°
D=(b-a)(c-a) 1 b+al =(b-a)(c -a)(c -b) 3p
0 1 c+a
€ | D=(b-a)(c-a)(c-b)=0=b-a=0sauc-a=0sauc-b =0 3p
Finalizare 2p
f) | Dintre cele 3 numereintregi a, b, ¢, cel putin doua au aceessi paritate, deci diferentalor 3p
este numar par.
Dar cum D =(b-a)(c-a)(c —b) rezulta ci D este numar par 2p
Barem de evaluare si de notare 13

Proba scrisd la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare



